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Conuna larga historia, lamadera fue enormemente utilizada hasta el siglo pasado, cuando materiales
fosiles tomaron el protagonismo. Hoy, insertos en un contexto de crisis climatica y productiva,
la madera aplica la tecnologia para ofrecer una forma de construir mas sostenible y moderna,
armonizando calidad, circularidad, nobleza e innovacion.

En su texto “Genealogy of Cross-Laminated
Timber (CLT)”, la Escuela Politécnica Federal

de Zurich ubica los primeros atisbos de este
material en el afno 1992, cuando la compaiiia
maderera suiza Pius Schuler AG y la Escuela
Técnica para Ingenieria en Madera de Biel se
unieron para desarrollar una forma alterna-
tiva de producir madera laminada encolada
(mejor conocida como MLE o Glulam).

@nlaces

CENAMAD

Utilizando la maquinaria de la compafia en
segmentos exteriores del tronco, sobrantes
del proceso de la madera aserrada, se dio ori-
gen a los Blockholz, paneles de piezas contra-
laminadas que, expuestas a ensayos de labo-
ratorio, tenian una capacidad de resistencia
flexional equivalente a la del Glulam de alta
graduacién, y propiedades estructurales simi-
lares a las de la madera microlaminada (LVL).

Al mismo tiempo, en Alemania, la empresa
Merk-Holzbau trabajaba en el desarrollo de
nuevos elementos de madera gruesa a través
de la generacion de paneles contralamina-
dos. Tomando como base los mismos seg-
mentos exteriores de madera, la compaiia
realizé6 su primer panel contralaminado en
1994, al que bautiz6 como Dickholz.
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El primer proyecto piloto en este material se-
ria realizado al afio siguiente, donde junto al
arquitecto Sampo Widmann desarrollaron el
Aichach Kreisgut Housing project, pensado
para demostrar el potencial de los dickholz
en la generacion de estructuras habitaciona-
les de varios pisos de altura.

Compuesto por dos filas de casas de 2
pisos y 8 edificios de departamento de
3 pisos, se unieron paneles de madera
con losas de concreto, generando

el primer proyecto experimental
desarrollado en esta materialidad.

De esta manera, diversos puntos de Europa
central entregaron las primeras innovaciones
que pasarian a convertirse en la actual cons-
truccién en madera; un semillero de avances
tecnoldgicos que -en este caso- no se unifico
sino hasta el aino 2000, cuando el investigador
de la Universidad Tecnolégica de Graz (Aus-
tria), Gerhard Schockhofer, bautizé al abanico
de maderas contralaminadas como CLT.

23 afnos mas tarde, productos de ingenieria
en madera como el CLT se encuentran en la
vanguardia de la industria de la construccion.
Un siglo XX marcado por el uso del acero y
el hormigon ha dejado preocupantes huellas
medioambientales, y ante un futuro incierto,
el uso de la madera ofrece una respuesta
que se ajusta a lo que necesitan sociedad y
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| Madera CLT. Imagen: Madera21

planeta: sostenible, renovable, eficiente y de
alta calidad.

Un escenario en jaque

Para explicar el ascenso en el interés por la
construcciéon con madera, es imposible no
hablar de las huellas que deja hasta el dia de
hoy el sector en el medioambiente. Entidades
internacionales como la UNE (2022) y la Inter-
national Energy Agency (2023) registran que
esta industria es responsable de mas de un

tercio del uso energético y las emisiones de
CO, anuales de todo el planeta (34% y 37%
respectivamente).

Esta cifra se vuelve aun mas
preocupante en su proyeccioén a
futuro, ya que la construccién podria
llegar a ocupar el 60% de presupuesto
de carbono mundial a 2050, explico
el Programa de Medioambiente de
Naciones Unidas (UNEP) en 2018.

Ante este escenario, la industria se ve obli-
gada a comenzar a disminuir la huella de su
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trabajo, dado que su demanda -la necesidad
de infraestructura a nivel mundial- no hara
mas que aumentar con el tiempo. Asi lo ates-
tiguan estudios de la ONU, los que sefnalan
que, al ano 2050, el planeta estaria poblado
por alrededor de 9.700 millones de personas,
10.400 a 2080. Ya para 2030 se estima que el
déficit habitacional global sera de 300 millo-
nes para la fecha, ilustrando de manera cla-
ra cuan indispensable es la reorientacion de
esta industria.

Con el fin de asequrar el bienestar
futuro del planeta y las personas en €l,
la ONU consolidé en 2015 un plan de
accion global: la Agenda de Desarrollo
Sustentable, que con 17 objetivos busca
abarcar brechas de todo tipo y permitir
la debida proteccidén de los derechos de
las personas y el medioambiente.

Al respecto, es posible identificar multiples
metas que se vuelven mas alcanzables a tra-
vés del uso de la madera como material cons-
tructivo, llegando a alinearse con 10 de estos.

¢De qué manera logra la madera tener este
nivel de impacto? El material cuenta con un
vasto abanico de beneficios, que van desde
el inicio de su desarrollo como materia prima
hasta el fin de su cadena de valor, permitien-
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do una constante valorizacion. Un ejemplo de
esto es la capacidad de almacenamiento de
carbono que posee la madera, la cual comien-
za durante el crecimiento del arbol y se ex-
tiende hasta el fin de la vida util del material.

Al evaluar las emisiones generadas y absor-
bidas por los diversos materiales de cons-
truccion, explicaba en su charla para Semana
de la Madera 2023 el Investigador Asociado
CENAMAD y Subdirector de Transferencia de
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CIM UC, Felipe Victorero, es posible notar que
las emisiones causadas por la fabricacién de
acero y cemento son muy altas en compara-
cion a su secuestro (el cual, en el caso del
hormigdn, toma un tiempo mucho mayor a la
vida util de un edificio).

En la madera, sefala en cambio, el secuestro
se extiende por todo el crecimiento del arbol,
y se mantiene a lo largo de su procesamiento
hasta el fin de su vida dtil. Igualmente, el CO,
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| Objetivos de la agenda de desarrollo sustentable, ONU. Imagen: un.org
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surgido de su produccion y operacion es signi-
ficativamente menor al de sus competidores.

Del mismo modo, la madera permite producir
un material constructivo de manera renova-
ble y circular, sostenible en cada una de sus
fases. La gestion sustentable del bosque per-
mite una utilizacién consciente de energia y
recursos como suelo y agua en el inicio de
la cadena, junto con la plantacion de nuevos
arboles pasada la cosecha. Los residuos del
proceso pueden revalorizarse a través del de-
sarrollo de bioproductos que reemplazan bie-
nes hoy producidos con materiales fosiles, y
al finalizar el ciclo de vida de la madera, esta
puede tomar multiples nuevos usos.

A esto podemos sumar una serie de benefi-
cios a la industria tales como el impulso que
puede dar a la productividad de la industria,
gracias a la disminucion en tiempos de obra,
costos, accidentes, residuos y necesidad de
reparacion; su excelente desempefio como
aislante acustico y térmico, y su durabilidad;
podemos entender como el material paso de
ser utilizado en proyectos piloto de 3 pisos
a rascacielos que alcanzan los 24 pisos de
altura. Estos hoy ejemplifican el exponencial
avance de esta tendencia en apenas 30 afios
de existencia.
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Tendencia actual: un
hogar en la mediana
altura

La actual construccion con madera se basa
en diversas premisas, tales como la cons-
truccion de soluciones constructivas ligeras
o con productos de ingenieria de bajo peso,
cuyo origen esta certificado en manejo fores-
tal sustentable por instituciones como PEFC
o FSC. Asi lo explica el administrador de la
plataforma Disefia Madera y Jefe del area de
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| Conoce Disefla Madera: www.disenamadera.cl

Tecnologia de la Subdireccién de Transferen-
cia del Centro UC de Innovacion en Madera
(CIM UC), Diego Maige, en un webinar online
realizado para Enlaces.

Maige agrega que las materias primas utili-
zadas suelen ser maderas blandas, dado que
hacen mas faciles procesos como la impreg-
nacion y estandarizacién, tomando principal-
mente la albura del tronco pata desarrollar
soluciones. A esto se suma el uso de tecno-
logias como las cortadoras manejadas por
control numérico por computadora (CNC),
sistema de control de elementos fisicos que
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| Edificio Ascent, Wisconsin (EEUU).

Imagen: thorntontomasetti.com
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permite hacer cortes precisos en los produc-
tos de madera para fabricar médulos perfec-
tos, de montaje rapido y sencillo, dando pie a
la construccién off site industrializada.

A este afo, existen alrededor de

200 edificaciones y proyectos de
mediana y gran altura en madera,
desde los 5 pisos de altura, que siguen
en gran parte o su totalidad estas
caracteristicas en todo el mundo.

Asi lo identifica la herramienta de mapas inte-
ractivos de la plataforma Disefia Madera, que
recopila edificios tanto nacionales como in-

ternacionales construidos en madera con su
ubicacién georreferenciada, y graficos actua-
lizados de este universo observado.

Al respecto, Maige sefiala que hoy la mayor
cantidad de proyectos construidos en made-
ra en el mundo se mantiene en Europa, donde
se ubica el 78% de estos, seguido por Nortea-
mérica por apenas un 14%. Del mismo modo,
se observa una tendencia en el nimero de pi-
sos orientada a la mediana altura, donde des-
tacan los 5 (29%), 6 (21%) y 7 pisos (19%), que
quizas se explica por el uso que suelen tener
estas edificaciones, orientadas principalmen-
te a viviendas (65%).
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A pesar de que el promedio de altura se ali-
nea hacia la mediana altura, de manera pa-
ralela se ha trabajado arduamente alrededor
del mundo para empujar el limite de la cons-
truccion en madera en altura.

Al respecto, los exponentes mas
destacados de esta carrera ingenieril
son el edificio Ascent, construido en
Wisconsin (EEUU), cuya estructura
hibrida madera-hormigoén alcanza
los 25 pisos de altura, y el Mjostarnet,
en Brumundal (Noruega), que con 18
pisos se alza como el mas alto erigido
unicamente en madera.

Su record como los mas altos se encuentran
ya prontos a cambiar de duenos, dado que
Australia se encuentra ad portas de superar
ambas alturas con dos nuevas estructuras: el
Atlassian Sydney Headquarters, estructura de
40 pisos y 180 metros de altura que proyecta
estar operativo en 2025; y el C6 en la ciudad
de Perth, edificio residencial de 51 pisos que
consistira de 237 departamentos y 188 me-
tros de altura.

Proyecto Atlassian, Sydney (Australia).
Imagen: ttw.com.au
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Latinoameérica: Chile
a la vanguardia de los
primeros pasos

Al acotar el mapeo de estructuras en made-
ra a Latinoamérica, el nimero de exponen-
tes baja drasticamente, contando sélo con
un 1,6% del universo observado por la herra-
mienta. El mapa de Disefia Madera enfocado
a las estructuras nacionales contabiliza 200
proyectos, sin incluir un sin nimero de vivien-
das unifamiliares. Contrario a la tendencia
global, en Chile el mayor uso de los edificios
en madera corresponde a comerciales (33%),
educacionales (19,4%), y deportivo (12,4%),
los cuales se concentran en la Region Metro-
politana (27%), Araucania (13%) y Los Lagos
(12,4%).

En cuanto a los edificios que comenzaran a
construirse en el pais, es posible ver el sal-
to tecnoldgico y de capacidades a través de
ejemplos como el Stand que CENAMAD ma-
terializd en la Semana de la Madera 2023,
pensado para representar el fragmento de la
obra gruesa en madera de un edificio de 15
pisos. En términos de proyectos concretos,
en tanto, es imposible no senalar obras que
apuntan a la gran altura, tales como el edi-
ficio Tamango, de la oficina de arquitectura
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Tallwood, y el edificio Santa Rosa, de inmobi-
liaria Territoria.

Tamango, a construirse en la ciudad de Co-
yhaique, Regién de Aysén, cuenta con 19.700
m2 de estructura destinada para uso comer-
cial y habitacional, donde su torre de 10 pi-
sos albergara 68 departamentos. Santa Rosa
por su parte, contempla reunir en un pafo de
9.500 m? edificios habitacionales, un centro
comercial, y areas verdes verticales, todo
esto en el corazén de Santiago Centro, Re-
gion Metropolitana.
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Conoce mas de Enlaces en:

En pos de continuar con este avance, el CIM
UC y CENAMAD desarrollan, desde su area
de educacion continua y formacién, cursos
y diplomados para introducirse y aprender a
disefar, calcular y construir estructuras en
madera, impartidos por expertos nacionales
e internacionales en el tema. Junto a esto,
también se han desarrollado diversos textos
en materias como la aplicacion de soluciones
constructivas, la operacion de edificios en
madera, y el disefio estructural, todas alber-

gadas en Disefia Madera con acceso liberado.

Asi, lamadera ha avanzado como una tenden-
cia constructiva con sentido y alto valor tanto
social como econdémico y medioambiental
gracias al avance tecnolégico y la innova-
cién aplicada, validandose como una opcion
confiable no sélo a partir de sus cualidades,
sino de la experiencia positiva de cientos de
proyectos. Hoy nuestro pais comienza a des-
cubrir esta nueva forma de construir con pe-
quenos pasos iniciales, pero un potencial e
impetu que esperamos se manifieste en una
nueva forma de hacer ciudad.
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