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Chile es un importante productor
de madera a nivel mundial,
sin embargo, en la industria
nacional su uso en edificaciones
es aun menor, por lo que se
vislumbra un gran potencial
de desarrollo en este ambito.
Para lograr su masificacion es
necesario sumar valor agregado
al producto, de manera que
los sistemas constructivos en
madera se conviertan en una
alternativa mas competitiva en
el mercado de la construccion,
asi como en una oportunidad,
considerando sus cualidades en
el ambito de la sustentabilidad,
al ser un recurso renovable
y energeticamente eficiente.

En este contexto, el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, en
conjunto con el Ministerio de
Economia, han impulsado el
Decreto de Rotulado de la
Madera, normativa que busca
informar al consumidor sobre
los estandares de calidad de
la madera en Chile y generar
trazabilidad sobre esta
informacion para aportar a una
industria mas  transparente.

Esta iniciativa implica un gran
salto para la industria que
sumara valor a sus productos vy
que impulsara el desarrollo de
una edificacion en madera con
conceptos de sustentabilidad,
innovacion y  productividad.

En este marco, el proyecto
‘Difusion tecnolégica para el
rotulado de maderas, aplicacion a
empresas de la Region delBiobio”

—-desarrollada por la Universidad
del Bio-Bio-, se alinea con los
objetivos de nuestro ministerio,
en el sentido de reforzar los
conceptos del rotulado y la
importancia de informar sobre
el uso apto en la construccion.

Valoramos el trabajo
desarrollado por la universidad y
los instamos a seguir apoyando
las iniciativas que impulsa el
Minvu, de manera de generar
sinergias que beneficien a las
edificaciones chilenas y a los
usuarios que las habitaran.

Ministerio de
Vivienday
Urbanismo

Gobierno de Chile

JOCELYN FIGUEROA YOUSEF
Jefa Division Técnica de Estudio y Fomento
Habitacional



ROTULADO
EN MADERA
CON
ETIQUETAS
CON CODIGOS
DE BARRAS

El etiquetado en madera
comprende un amplio uso, ya sea
en el inventario y en el producto
final, por ejemplo: madera para
construccion, muebles, puertas vy
terminaciones, etc.

Para etiquetas de impresion
térmica, existen de papel que
son resistentes al agua y a
sustancias quimicas, también
ofrecen una buena resistencia
a la luz y a la temperatura en
especifico a las mas bajas, asi
como también el adhesivo que
resiste a condiciones mas frias.

Existen etiquetas de papel
de mediana sensibilidad para
productos como muebles,
donde se requiere que estas
sean removidas posteriormente.
Etiquetas en poliester tambien
presentan una durabilidad superior.
Igualmente  existen  etiquetas

sintéticas para impresion directa
o en impresoras de transferencia
térmica. Estos materiales son
de alta resistencia al desgaste
y a la flexibilidad, aceptando la
colocacion de corchetes y clavos.

Por lo tanto, la eleccion del
metodo de etiquetado dependera
del uso requerido, la tecnologia
de impresion y la vida util de la
etiqueta.
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@ capa Superior
Cara transparente de la etiqueta, es
opcional y su funcién puede ser para
mejorar la calidad de impresiéon y la
proteccion contra los rayos UV.

@ cara de la Etiqueta

Material que se imprime y se pega sobre
el material a etiquetar. Existe un amplio
rango de papeles (plasticos y poliamidas).
La cara empleada en una etiqueta es
tan importante como el adhesivo ya que
deben ser compatibles con el material
etiquetado y las condiciones de uso.

© Adhesivo

Fija la etiqueta con el material etiquetado,
debe ser confiable para los ambientes
alegidos (gomas, acrilicos y siliconas)

Q Capa Protectora

Protegen el adhesivo de la trascara de la
etiqueta, puede ser del mismo material
que la cara de la etiqueta. Es un material
que se desecha una vez puesta la etiqueta.

CONCEPTOS DE
ETIQUETADO

Las etiquetas son disenadas
para portar informacion, ya sea
en codigos de barras o impresa,
Su proposito es entregar la
informacion de una manera
efectiva.

El objetivo es reducir tiempos,
esfuerzos y gastos por errores
humanos (escritura manual). Una
etiqueta esta compuesta por 4
capas, y su composicion permite
otorgar variadas propiedades
para diferentes usos.

TECNOLOGIAS EN
ETIQUETAS

Una etiqueta contiene 4 bordes:

Superior, inferior y dos laterales,
esto es a menos que sea circular u
ovalada. Alobservar una etiqueta,
el ancho de esta se suele llamar
como la dimension a través de
lared, esto es porque elancho de
la etiqueta es la dimensidn mas
larga para facilitar la impresion.

Laaltura de la etiqueta, es llamada
largo de lared porque describe la
direccion en que la etiqueta entra
en la impresora. Dependiendo
del cabezal de la impresora la
etiqueta debe ser alimentada. Las
etiquetas pueden ser impresas
por ambas orientaciones tal
como un documento Word. Los



codigos de barras deben ser
impresos en alta resolucion, si la
impresion es a traves de la red,
entonces el codigo se imprimira
como un “cerco de postes”, pero
si se imprime a lo largo de la
red el codigo se imprime con un
estilo “escalera” reduciendo la
calidad de impresion. Esto ocurre
cuando el papel se presenta en
rollos o en hojas; aqui el tipo de
impresora empleada y la cantidad
de texto juega un rol importante
en la decision de que impresora
emplear.

alo ancho
N~~~
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B Impresion estilo “cerco de postes”

1234567890

123 456 7890

B |mpresion estilo "escalera”

CODIGOS DE
BARRAS

Los tipos de codigos son
equivalentes a placas que estan
unidas a archivos de informacion,
esta queda cifrada en el lenguaje
de codigos de barras, la cual
es desarrollada en base a un
algoritmo estandarizado.

La tecnologia de cédigos de
barras continua desarrollandose
para nuevas aplicaciones, por
ejemplo los codigos de barras
en 2 dimensiones (que puede
ser leida por un Smartphone).

Los tipos de codigos de barra
son los siguientes:




12345678

12345678

12345678

23456 1 78912

234567 ! 891231

larintis |

|

Codigo 39

Es el sistema mas antiguo
encontrado en electronica,
salud y sistemas publicos,
es lineal de una dimension,
y alfanumérico derivado
Wdel 128 ASCII juego de
caracteres.

Codigo 128

Igualmente derivado del
codigo 128 ASCII juego de
caracteres (0-g,aalazy
AalaZ mas caracteres
especiales) estos codigos
son usados en embalajes y
despachos a traves de todo
elmundo

Codigo2de 5
intercalado

Usado en bodegas,
distribucion y produccion,
es un sistema de codigos
que solo emplea numeros
intercambiando a lo mas un
par de numeros.

Cod. para Productos
Universales

Encontrados en la industria
del retail entregan una
impresion y control de
inventario efectivo.

Codigo de Numero
Internacional de
Articulo

Es un superconjunto del
anterior, usado para libros

y bibliotecas permite una
alta trazabilidad (contiene 13
numeros).

Codigo PDF 147

Sistema de dos dimensiones
que puede ser encontrado
en sistemas de identificacion,
es altamente seguro, pero
puede ser muy costoso.

Caédigo Matriz de
Datos

Es comun en codigos de

2 dimensiones, puede
almacenar un gran cantidad
de informacion en muy
poco espacio, es popular
en sistemas de salud y
electronica, pero demanda
una tecnologia avanzada de
lectura (escaner)

Codigo de Respuesta
Rapida (QR)

Para aplicaciones que unen
informacion basada en

Internet, se puede leer con
un Smartphone.

IMPRESION DE
ETIQUETAS

La correcta tecnologia esta
determinada por el volumen de
impresion, el costo, lavariedad de
etiquetas y la calidad requerida.

Entonces, se puede adquirir
etiquetas impresas, o bien
imprimirlas en terreno ahorrando
costos.

En términos de costo, el ahorro
dependera del volumen de
etiquetas a imprimir. Si se
tiene un lote pequeno no es
rentable adquirir tecnologia de
impresion, pero si debe imprimir
constantemente la inversion en
equipos sera rentable.

Tipos de Impresoras

4 R

Impresoras de
Transferencia Térmica
(TT)

Impresoras de
Transferencia Térmica
Directa (TD)

Impresoras Laser

- 4




Impresoras de
Transferencia Térmica
(TT)

Es la opcion industrial para
imprimir etiquetas de alta
calidad y larga vida util
Las impresoras TT pueden
variar desde unidades de
conexion a un PC hasta
unidades de grado industrial
(impresion de alto volumen).
La impresora TT usa cinta
con tinta hecha con cera o
resina o ambas, entonces
el material de la etiqueta
debe ser compatible, para
obtener la maxima calidad
de impresion y durabilidad.

Impresoras de
Transferencia Térmica
Directa

Estas impresoras son similares a
las TT, pero no tienen cinta con
tinta, las etiquetas poseen debajo
de la superficie compuestos
quimicos que se activan con
aplicacion de calor creando
la imagen impresa. Etiquetas
impresas con esta tecnologia
son baratas pero no soportan
ambientes UV, igualmente la
calidad de las imagenes no es
tan precisa como las etiquetas
impresas con impresoras TT.

Impresoras Laser

Las impresoras laser son ideales
para etiquetas que se alimentan
con hojas, son faciles de usar
en terreno y econdmicas. Las
etiquetas pueden ser de uso

interior o exterior y de alta vida
util. Estas impresoras usan toners
secos de color negro y a color,
dando flexibilidad en la impresion
de diversos tipos de etiqueta. La
calidad de impresion es adecuado
para uso expuesto a rayos UV, sin
embargo no son recomendables
para ambientes corrosivos.

B Impresora de Transferencia Térmica
Directa o "TT"

B |mpresora Laser



ETIQUETAS PARA
PRODUCTOS DE
MADERA

Las etiquetas son fabricadas en
una variada gama de materiales
y uso diverso, tales como:

1. Madera aserrada e inventario.
2. Muebles.
3. Piezasy partes.

A continuacion se describen los
materiales mas comunes;

Etiquetas para
Impresoras de
Transferencia Térmica

Papel de Transferencia Térmica

Etiquetas de papel mate, ofrecen una excelente
calidad de impresion, su adhesivo permanente es
durable y se puede usar en un amplio rango de
aplicaciones.

Plastico de Transferencia Térmica
Etiquetas plasticas econémicas de alta resistencia al
aguay a la suciedad, son muy durables, alta calidad
y resistencia. Poseen adhesivos que tienen un alto
tack, especial para superficies de baja adherencia
(metales pintados o plasticos). Durabilidad entre 3 a
6 meses a la intemperie.

654

Etiquetas de plastico removibles, permiten la
remocion limpia de su adhesivo, son adecuadas
para superficies como madera, metal pintado y
plastico, estas no se rajan a menos que el borde de
la etiqueta sea dafiado o mellado.

429-428

Etiquetas plasticas econdmicas retuinen los atributos
para muchas aplicaciones de procesamiento de la
madera, resistencia al rasgado y flexibilidad, aceptan
corchetes y clavos, resisten cortos periodos de
tiempo a la intemperie.

430

Etiquetas de plastico con brillo son disefiadas para
las mas duras aplicaciones, como uso prologado a la
intemperie o al interior de camaras de secado.

435

Etiqueta sintética para aplicaciones en horticultura y
silvicultura, su apariencia es muy similar al papely la
calidad de la impresion es superior a otras etiquetas
pléasticas.

437

Etiquetas sintéticas son flexibles, durables, livianas,
resistentes al rasgado y a perforaciones, las hace
ideales para mantener la informacion por largo
tiempo.

738

Etiquetas de plastico grueso con adhesivo fuerte
que permite practicamente adherirse a toda
superficie (metal, plastico, vidrio, y algunos papeles).

Etiquetas para
Impresoras Térmicas
Directas

209

Etiqueta que tiene un papel de media sensitividad
y un adhesivo que se puede remover limpiamente
(muebles de cabinay muebles).

210

Para propositos generales, posee un papel
altamente sensitivo con una cubierta de proteccion
contra el agua, aceite, y sustancias quimicas. Buena
resistencia al calor y luz, posee un adhesivo que
soporta temperaturas bajo cero.

Papel Térmico Directo
Etiqueta barata para aplicaciones multiples y
dimensiones.

Poliéster Térmico Directo

Etiqueta sintética que ofrece una alta durabilidad y
su calidad de la impresion permite una elevada vida
utily resistencia a la abrasion, humedad y ambientes
COITOSIVOS.



Etiquetas para
Impresoras Laser

830

Etiquetas de papel imprimible con chorro de
tinta color mate para usos generales y adhesivo
permanente.

815

Etiquetas de papel para impresion laser tiene una
cubierta resistente al agua y un adhesivo extra
resistente para temperaturas muy bajas.

1840

Etiquetas suaves de plastico poliéster de semibrillo
para una impresion de alta resolucion, es una
material duradero y fuerte para resistir temperaturas
elevadas, ambiente UV y al rasgado.

920

Etiquetas de papel libre de lignina para impresion
laser o con chorro de tinta, posee un adhesivo de
facil y limpia remocion que trabaja muy bien en
superficies rusticas o curvas.

ROTULADO
EN MADERA
oo ]

PIRO MARCAS

TERMOGRABADO

Es una técnica de marcaje
O impresion en seco por
transferencia termica, el proceso
requiere la fabricacion de un
troquel con el logotipo o diseno a
estampar. El diseno se transfiere
al producto por accion de la
temperatura y de la presion, a
traves de una placa metalica.

1. Herramientas con uso de
Fuego

- Termograbado Fuego
Directo.
Termograbado mediante
Soplete.

2. Herramientas con uso de
Electricidad.

3. Herramientas con uso de
Inyeccion de Tinta Directa.

1. Herramientas con
uso de Fuego

El grabado con fuego en madera
es una técnica facil de aprender.
Estas herramientas especiales
son bastante econdémicas vy
vienen en muchos tamanos,
pueden ser calentados a fuego o
mediante soplete.



Manguera Oxigeno

Manguera Acetileno

B Herramienta para
termograbado; se usa
calentando la placa que
contiene los caracteres
alfanumeéricos por medio
de la llama regulable que
proveniente del sistema de
soplete integrado.

Empunadura

Valvula Acetileno

Valvula Oxigeno

Tubo Mezclador

Boquilla

Placa de grabado
intercambiable
(opcional

B Herramienta para
termograbado; se usa
calentando la placa que
contiene los caracteres
alfanumeéricos directo
a la fuente de calor,
en algunos casos
esta placa puede
ser removida y
reemplazada por otra.

PL: d bad
Placadegrabado 7

(opcional)

2. Herramientas con
uso de Electricidad

Estas herramientas  permiten
marcar de manera simple: logos,
firmas, paginas web, entre otros.
Existen diferentes modelos, los
cuales se diferencian entre si por

la potencia y el area de marcaje.

Cable Eléctrico

B Herramienta para
termograbado; se usa
calentando la placa que
contiene los caracteres
alfanumeéricos por
medio de una fuente
eléctrica comunmente
de 1000w a 2000W.

Empunadura

Placa electrica

Placa de grabado
intercambiable
(opcional)




3. Herramientas con
uso de Inyeccion de
Tinta Directa

Esta técnica normalmente utiliza
impresoras que son faciles de
usar y permite aplicar codigos
alfanumeéricos a una o dos
lineas en productos o envases.

Para imprimir cajas de carton B Maquina manual para grabar mediante
u otro material funciona con Inyeccion de Tinta Directa.
dos cabezales de impresion Marca U2 HAND JET PRINTER
K L (valor referencial USD 1.800)
para aplicar el codigo en
los dos lados de la caja

Ofrece varios controles, que
van desde una pantalla para las
codificaciones mas complejas
hasta varias lineas de impresion.

Maquina estacionaria para grabar tableros con un alto
volumen de produccion. Fabricada por la empresa
alemana REA Elektronik GmbH

Industrial Coding and Marking Solutions




TECNOLOGIAS
PARA LA ,
CLASIFICACION
ESTRUCTURAL
DE LA MADERA

¢POR QUE CLASIFICAR
LA MADERA?

a. Incerteza en las propiedades de
la madera aserrada.

b. Variacion por especies,
procedencias, arboles y piezas.

c. Necesidad de asignar una
clase de calidad que agrupe
propiedades y que de garantias
a los usuarios.

B Probeta de Pino
Radiata con grado
estructural visible:
Pieza con 1 nudo
grado GS

M Probeta de Pino
Radiata con grado
estructural visible:
Pieza con 2 nudos
grado G1

M Probeta de Pino
Radiata con grado
estructural visible:
Pieza con 3 nudos
grado G2




¢COMO CLASIFICAR
LA MADERA?

a. Midiendo sus propiedades mas
relevantes: resistencia, rigidez y
densidad.

b. A traves de metodos visuales
(inspecciones visuales
de operarios) o meétodos
mecanicos  (utilizacion  de
maquinaria especializada).

c. Utilizando las clasificaciones
estructurales de las normativas
vigentes en Chile (NCh1198).
Por ejemplo, para el pino
radiata existen las siguientes:
Grados Visuales (GS, G1y G2,
segun NCh1207), y Grados
Mecanicos (C16, C24, MGP1o0,
MGP12, segun normativas
internacionales).

TECNOLOGIAS

PARA CLASIFICAR
MECANICAMENTE LA
MADERA

Una forma de agrupar las diversas
tecnologias de clasificacion
mecanica son sus principios de
funcionamiento.

En este contexto se distinguen los
siguientes:

1. Maquinas
Clasificadoras por
Rigidez en Flexion

. Flexionan a las piezas de
madera en su gje mas debil.

. Aplican carga pre-definida o
desplazamiento pre-definido.

. Permiten determinar
experimentalmente el modulo
de elasticidad estatico en
flexion de la pieza de madera
(MOE estatico).

. Toman en cuenta arqueaduras
pre-existentes.

. Son relativamente lentas con
respecto a otras tecnologias.

. Surango de aplicacion esta
limitado a algunas secciones
transversales.

. No se logran medir las
propiedades en los extremos
de la pieza de madera.

W Nudo en pieza de Eucaliptus
nitens de 12 anos de edad




B Esquema de funcionamiento de
maquina clasificadora por rigidez en
flexion.

Ingreso de pieza de madera

Desplazamiento
Pre-definido

Fuerza de reaccion
medida en celda de
carga.

B CRP 360 MSR GRADING MACHINE, certificada por CLSAB
(Canadian Lumber Standards Accreditation Board) y la
ALSC (American Lumber Standard Committee) Maquina de
produccién de flujo continuo de alta velocidad que clasifica
madera MSR dimensional.

Wwww.conceptionrp.com




2. Maquinas
Clasificadoras por
Sistema Dinamico
(Acustico /Vibracién)

W Strength Grading

MTG

khurstcom

a. Miden la velocidad de
propagacion de ondas en la
madera, provocada por golpes
pequenos.

b. Algunas miden la propagacion
en la direccion axial de la pieza,
mientras otras en la direccion
transversal.

c. Con la velocidad de
propagacion de la onday la
densidad estiman el modulo
de elasticidad dinamico de la
madera (MOE dinamico).

d. Es un método relativamente / Micréfono
rapido y no destructivo.

e. Hay ciertas maquinas que son
portables y favorecen el trabajo
en lugares de dificil acceso.

f. Consideran toda la longitud pteniondo una nde(.ngg
de La pieza de madera para www.nukor.co.za/viscan html
estimar sus propiedades.

g. Pueden existir ciertas
distorsiones en los resultados
dependiendo de la cantidad y
distribucion de los nudos en las
piezas de madera.




3. Maquinas
Clasificadoras por
Escaneos con Rayos
X o similar

. Son capaces de estimar la
densidad promedio en madera
cony sin nudos.

. Permiten conocer tamanos y
ubicacion de nudos.

. En general son métodos muy
rapidos, que facilitan trabajo
con lineas de produccion.

. La infraestructura es grande y
bastante costosa.

. Miden la pieza de madera
entera, analizando todas sus
zonas de manera individual.

4. Maquinas
Clasificadoras que
Combinan Métodos

Ninguna de las tecnologias
mostradas anteriormente permite
hacer una clasificacion 100%
confiable. La recomendacion es
utilizar maquinas que combinan
metodos y complementar con
técnicas visuales. Solo de esta
forma se pueden tomar en
cuenta una serie de aspectos
que son comunes en las piezas
de madera, y que requieren
atencion especial, por ejemplo:
distorsiones, presencia de fisuras,
aristas faltantes, pudricion y dano
por insectos, desangulacion de
la fibra, presencia de nudos en
sectores que no pueden ser
clasificados por maquinas, etc.

W Escaner Rayos X doble.
La pieza de madera
avanza mientras los
cabezales leen los nudos,
determinando su tamafo y
caracteristicas,

—/

W Deteccion de nudos
(disposicion y tamafio)
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COSTOS ESTIMADOS
DE LAS MAQUINAS

PO NP

Maquina que combina Sistema Rayos X y Dinamico.
Maquina con Sistema de Rayos X

Maquina con Sistema Dinamico en Linea

Maquina con Sistema Dinamico Portatil

Rango de Precios

USD$ 550.000 / 650.000
USD$ 350.000

USDS$ 130.000 / 140.000
USD$ 16.000

LISTADO REFERENCIAL DE MAQUINAS DE
CLASIFICACION MECANICA

Tipo de Funcionamiento m Velocidad (m/min)

Rigidez por Flexion

Dinamico

Rayos X

Combinacion de
Rayos X'y Dinamico

Combinacion de
Rayos X'y Rigidez por
Flexion

rwne
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Cook Bolinder

Computermatic Micromatic

Raute Timbergrader
CRP

Dynagrade
Viscan

MTG 960
Precigrader
Escan FWM/FW
Triomatic
Xyloclass T
Noesys

. Xyloclass F

.Viscan Compact

. MTGbatch 962/966

. Rosegrade

.EScan FM/F

. E-CONTROL model AC

EuroGrecomat-702
Goldeneye 702
RS Strength Grader

EuroGrecomat-706
Goldeneye 706
Grademaster

WoodEye Strength Grader

EuroGrecomat-704

100-150
105
48-124
250

100-240 (piezas/min)
180 (piezas/min)
Operacion manual
180 (piezas/min)
180 (piezas/min)
30-40 (piezas/min)
50 (piezas/min)

4 (piezas/min)

20 (piezas/min)

35 (piezas/min)

30 (piezas/min)
100 (piezas/min)
180 (piezas/min)
80 (piezas/min)

80-300
450
150 (piezas/min)

150 (piezas/min)
180 (piezas/min)
25 (piezas/min)

180 (piezas/min)

80-120



NUEVAS |
TECNOLOGIAS
ENLA )
PRESERVACION
DE LA MADERA

La utilizacion de  madera
impregnada con CCA (sales de
Cobre, Cromo vy Arsénico) en
EEUU e Inglaterra se remonta
al ano 1930. Fue patentada en
Inglaterra en 1934, en la India en
1944,y enNuevaZelandaen 1955,
sin registrarse efectos adversos
para animales, plantas o personas.

Sin embargo, en la actualidad,
los grandes protagonistas de
la madera preservada estan
tomando en cuenta los peligros
por la composicion de los
quimicos que se utilizan en la
preservacion, esto debido a que
algunos de estos compuestos
contienen arsénico que pueden
ser toxicos para las personas y
animales, lo que provoca una
gran preocupacion ya que las
maderas se encuentran en
contactodirectoconlosusuarios,
o bien, se utilizan en procesos
de produccion de alimentos.

En febrero de 2002 la EPA
(Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados
Unidos), anuncio la decision
voluntaria de los industriales
de la preservacion de maderas,
de abandonar la produccion
de maderas tratadas con CCA
para usos residenciales en un
plazo de dos anos. Terminado
el plazo, los usos residenciales
serian prohibidos por la entidad
a partir de enero de 2004.

Desde el 31 de diciembre de
2003, la madera tratada con
CCA no puede ser utilizada
en usos residenciales 'y
esta prohibicion incluye:
Equipamiento para parques de
juego, decks, mesas de picnic,
maderas para uso paisajistico
y cercas residenciales.

El uso de preservantes
alternativos al CCA ha cobrado
importancia a nivel mundial,
debido a las restricciones
existentes en algunos paises
como Estados Unidos (2003)y la
Union Europea (2004), entre otros.
Estas restricciones no prohiben
el uso del preservante CCA
en todos los casos, sino que
solamente en uso residencial,
especialmente  alimentos vy
juegos infantiles. La iniciativa
para limitar eluso de preservantes
de madera que contengan
Cromo y Arsénico comenzo en
forma voluntaria a traves de
acuerdos entre productores vy
entidades gubernamentales,
para mas tarde dar paso a
estandares bien definidos.

En Chile aun no hay
restricciones ni prohibiciones
para el uso de sales CCA sin
embargo, en el mercado de
los preservantes para madera




hay productos alternativos que
se caracterizan por ser mas
amigables con el ambiente y no
contienen Cromo ni Arsénico.
En Chile el Servicio Agricola y
Ganadero (S.A.G), a través del
Departamento de Plaguicidas y
Fertilizantes, regula la:

Fabricacion
Importacion
Exportacion
Distribucion
Comercio
Uso

Manejo de los productos para
preservar la madera

N ook~ w DR

Algunos preservantes mencionados
en la Norma Chilena NCh 819 Of2012
para ser utilizados en la preservacion
de lamadera de pino radiata son los
siguientes:

1. SILLBOR®

SILLBOR® es un preservante para
maderas formulado en base a 6xidos
de Boro con efecto fungicida,
insecticida y de retardacion al
fuego. Es facilmente soluble en
agua y la madera tratada queda
con un color natural, o bien con
un tono azuloso al aplicar un
colorante en la solucion preservante.

Se aplica a la madera
mediante un proceso industrial
Vacio-Presion-Vacio dentro de un
autoclave, para lo cual la madera
debe estar seca al contenido
de humedad de equilibrio.
También se puedeaplicarmediante
un proceso de difusion, por
inmersion o aspersion en maderas
verdes recien cortadas o secas.
SILLBOR ® esta en el mercado
desde el ano 2007, protegiendo

maderas que estan protegidas
de la lluvia, especialmente
madera estructural, o bien
maderas como revestimientos
interiores o exteriores, en
cuyo caso la madera debe
estar protegida con un
recubrimiento superficial.

Los requisitos de retencion
y penetracion en la madera
estan establecidos en la norma
chilena NCh819, en base al
uso o riesgo de exposicion
de la madera en servicio.




Nivel de p .. Condicién de uso/Agente biologico de
Riesgo/Retencion R deterioro

R1 4.4 Kg. 0xidos/m? de 100% en madera de albura + Uso en interiores, sobre el nivel del suelo y
madera y 3 milimetros en caso de ambientes secos.
duramen  expuesto. en . |nsectos, incluida la termita subterranea.
madera aserrada.
R2 4.4 Kg. 6xidos/m3 de 100% en madera de albura + Uso en interiores, sobre el nivel del suelo y
madera y 3 milimetros en caso de ambientes secos.
duramen  expuesto, en + Hongos de pudricion e insectos, incluida la
madera aserrada. termita subterranea.
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B Planta de impregnacion Vacio-Presion-Vacio



Estanque de almacenamiento

. Estanque de mezcla

Bomba de trasvasije

. Bomba de presion

Bomba de vacio

. Autoclave

Puerta de accionamiento rapido

. Estanque acumulador de vacio

. Valvula de seguridad del autoclave
10.Sistema de regulacion de presion
11. Niveles de liquidos

12.Manémetro

13.Vacuometro

14.Estanque refrigeracion bomba vacio
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2. WOLMAN®E

La tendencia internacional en
madera preservada es dejar
de usar metales pesados, los
productos en base a COBRE y
AZOLES son los mas usados.

ARCH WOOD PROTECTION INC
fue la empresa que desarrollo
y patentd la formulacion
COBRE-AZOL en la década
de los 80 en Europa; hoy es
la formula mas reconocida
tanto en los paises europeos
como en Norteamérica.

Arch-Quimetal Ltda. tiene 2
productos en base a Cobre y
Azoles aprobados en Chile:
WOLMAN ® E (CA-B) y WOLMAN
® E (LCA-C) (cobre micronizado)
los cualestienen efecto fungicida
e insecticida sobre la madera.

3. WOLMAN ® E (CA-B)

Es un producto concentrado
soluble que tiene COBRE Y
TEBUCONAZOLE. Es facilmente
soluble en agua y otorga un color
verde intenso a la madera. Se ha
usado en Chile desde el ano 2003.
Los requisitos de retencion vy
penetracion en la madera estan
establecidos en la norma chilena
NCh819, en base al uso o riesgo de
exposicion de la madera en servcio.



Nivel de

Riesgo/Retencion

R1 1,7 Kg. oxidos/m3 de
madera

R2 1,7 Kg. oxidos/m3 de
madera

R3 17 Kg. oxidos/m3 de
madera

R4 3.3 Kg. oxidos/m3 de
madera

R5 5.5 Kg. oxidos/m3 de
madera

Penetracion

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura 'y
15 mm en caso de duramen
expuesto, en madera
aserrada de espesor

menor a 50 y 25 milimetros
para madera aserrada de
espesor mayor o iguala 50
milimetros.

90% en madera de albura
y 89 milimetros en caso
de duramen expuesto, en
madera aserrada.

Condicion de uso/Agente biologico de

deterioro

- Uso en interiores, sobre el nivel del suelo y

ambientes secos.

- Insectos, incluida la termita subterranea.

+ Uso en interiores, sobre el nivel del suelo, con

posibilidad de adquirir humedad, ambientes
mal ventilados.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, exposicion a las

condiciones climaticas.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

-+ Uso en exteriores e interiores, en contacto

con el suelo, con posibilidades de contacto
esporadico con agua dulce.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, en contacto con

el suelo, componentes estructurales criticos
contacto con agua dulce.

+ Hongos de pudricién e insectos, incluida la

termita subterranea.




4. WOLMAN ® E (pca-c)

Es un preservante para
maderas de ultima generacion
en que el cobre se encuentra
disperso en tamano de
particulas muy pequenas,
lograndose una gran eficiencia
en su accion protectora de la

madera al tener 2 biocidas:
Tebuconazol y Propiconazol.

El cobre se deposita en las

paredes

celulares

de la

madera, quedando ésta con un

Nivel de c
Riesgo/Reten netraci

R1 0,8 Kg. oxidos/m3 de
madera

R2 0.8 Kg. oxidos/m3 de
madera

R3 0.8 Kg. oxidos/m3 de
madera

R4 2.2 Kg. oxidos/m? de
madera

R5 3.6 Kg. oxidos/m3 de
madera

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 15 milimetros en caso

de duramen expuesto,

en madera aserrada de
espesor menora 50y 25
milimetros para madera
aserrada de espesor mayor
oiguala 50 milimetros.

Q0% en madera de albura
y 89 milimetros en caso
de duramen expuesto, en
madera aserrada.

leve color verdoso, a veces
poco perceptible. Ambos
productos se aplican porvacio
presion en madera seca
bajo el 25% de humedad.
Los requisitos de retencion
y penetracion en la madera
estan establecidos en la
norma chilena NCh819,
para las distintas clases
de riesgo 'y exposicion
de la madera en servicio.

icion de uso/Agente biolégico de
deterioro

+ Uso eninteriores, sobre el nivel del suelo y
ambientes secos
- Insectos, incluida la termita subterranea.

+ Uso en interiores, sobre el nivel del suelo, con

posibilidad de adquirir humedad, ambientes
mal ventilados.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, exposicion a las
condiciones climaticas.
+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, en contacto

con el suelo, con posibilidades de contacto
esporadico con agua dulce.

-+ Hongos de pudricién e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, en contacto con

el suelo, componentes estructurales criticos
contacto con agua dulce.

-+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.



5. VACSOL® AZURE wr

VACSOL® AZURE WR es un
preservante del tipo LOSP (Light
Organic Solvent Preservative),
es decir, soluble en solvente
organico, especialmente disenado
para la proteccion de maderas
elaboradas de alto valor agregado,
el cual tiene efecto fungicida,
insecticida y de repelencia al agua.

VACSOL® AZURE WR esta
formulado en base a Azoles
organicos, Permetrina (insecticida)
y repelentes alaguay se introduce
en la madera mediante un proceso
industrial vacio-vacio, dentro de
un autoclave herméticamente
cerrado.

EL repelente al agua otorga
estabilidad dimensional a
la madera, ya que ésta se
mantiene seca aun expuesta
a la lWuvia. Para una larga
proteccion, se recomienda
que la madera expuesta a la
intemperie sea tratada con
pinturas de alta durabilidad,
en base a aceite, de tal forma
de mantener la repelencia al
agua en forma permanente.

Los requisitos de retencion
y penetracion del producto
dentro de la madera estaran
establecidos en la norma
chilena NCh819, en base al
uso o riesgo de exposicion
de la madera en servicio.

6. Madera tratada
con MicroPro®

MicroPro® es la tecnologia
mas nueva para la madera
tratada a presion de Osmose.
La madera tratada a presion
con la tecnologia MicroPro®
se trata con preservantes de
Cobre micronizado que ayudan a
proteger contra los danos de las
termitas y la descomposicion
debida a los hongos. La
tecnologia Osmose MicroPro
es el primer proceso de
tratamiento de madera
certificado como producto
ambientalmente preferible
(Environmentally Preferable
Product o EPP) por SCS
Sistemas de Certificacion Cientifica
(Scientific Certification Systems). La
tecnologia MicroPro® ofrece
muchos beneficios incluso
mejor resistencia a la corrosion.
Los productos tratados con
MicroPro® cumplen con los
requisitos de los codigos de
construccion de Norteameérica
y la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion de
Chile.




Nivel de

Riesgo/Retencion

R1 1,0 Kg. oxidos/m? de
madera

R2 1,0 Kg. oxidos/m? de
madera

R3 1,0 Kg. oxidos/m3 de
madera

R4 2.4 Kg. oxidos/m3 de
madera

R5 3.7 Kg. oxidos/m? de
madera

Penetracion

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 3 milimetros en caso de
duramen expuesto, en
madera aserrada.

100% en madera de albura
y 15 milimetros en caso

de duramen expuesto,

en madera aserrada de
espesor menora 50y 25
milimetros para madera
aserrada de espesor mayor
oiguala 50 milimetros.

90% en madera de albura
y 89 milimetros en caso
de duramen expuesto, en
madera aserrada.

m Planta de impregnacion Doble Vacio

Condicion de uso/Agente biologico de

deterioro

- Uso en interiores, sobre el nivel del suelo y

ambientes secos.

« Insectos, incluida la termita subterranea.

+ Uso en interiores, sobre el nivel del suelo, con

posibilidad de adquirir humedad, ambientes
mal ventilados.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

- Uso en exteriores e interiores, exposicion a las

condiciones climaticas.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

+ Uso en exteriores e interiores, en contacto

con el suelo, con posibilidades de contacto
esporadico con agua dulce.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

+ Uso en exteriores e interiores, en contacto con

el suelo, componentes estructurales criticos
contacto con agua dulce.

+ Hongos de pudricion e insectos, incluida la

termita subterranea.

Maderas Jimeno
www.maderasjimeno.com
Calle Valle Aranguren,

1-3 Bajo

31006 Pamplona (Navarra)
948293575

Fotografia con autorizaciéon
de uso.



7- Madera tratada
con Protim Optimum
(LOSP)

PROTIM OPTIMUM es una
efectiva formula preservante
disenada para brindar
proteccion a largo plazo de
los productos de madera
utilizados sobre la tierra al
aire libre y es de grupo de
riesgo R1, R2 y R3 en Chile,
Australia y H3.1 en Nueva
Zelanda (Hazard Level 3).

Esta formula contiene
fungicidas especificos
para proteger contra la
descomposicion o pudricion
por hongos y insecticida para
proteger a largo plazo contra
las termitas y otros insectos
taladradores de la madera.

La formula completa se
aplica a la madera por medio
de un proceso al vacio
cuidadosamente controlado.

La formulacion de PROTIM
OPTIMUM usa un solvente
organico que transfiere los
activos hacia el interior de
la madera. Este solvente
no satura las células y
produce muy poca o casi
nula hinchazéon durante el
tratamiento y por eso la
madera mantiene su tamaio,
forma y grado de resistencia
originales.

PROTIM OPTIMUM es
uno de una familia de
sistemas preservantes que
generalmente se denominan

preservantes en base a
solventes organicos ligeros
(L.O.S.P en inglés).

La madera tratada con
PROTIM OPTIMUM no
necesita pasar por camaras
de secado puesto que el
solvente se evapora a
medida que pasa el tiempo
sin necesidad de calentarlo
de ninguna forma.




SEMINARIOS

EL proyecto de difusion
tecnologica “Difusion
tecnologica para el rotulado
de maderas, aplicacion a
empresas de la region del
Bio Bio", codigo N°15TC. DTE-
5810. ha sido apoyado por
la PymeMad Bio Bio AG., y
cofinanciado por el comitée de
desarrollo productivo de la
Region del Biobio.

El proyecto consiste en
entregar informacion técnica
respaldada de las distintas
tecnologias existentes para
rotular madera, y los controles
que se efectuan en ella; se ha
considerado que el decreto
de rotulado de madera y las
normativas consideradas en
la OGUC han de servir para
promover el mercado de la
construccion en madera en
mediana altura.

De esta manera, este
proyecto viene a aportar en
la entrega de informacion
técnica del material madera,
informacion que el decreto
rotulado considera como
relevante en la relacion entre
consumidores y proveedores.

Seminario “Clasificacion Mecanica de Maderas", Sr. José Pablo
Jordan (Subgerente remanufacturas CMPC Maderas S.A), julio
2017.

#= I51 Alexander Opazo, explica las diversas tecnologias
Efexistentes para la clasificacion estructural de
| _e\deras. mayo 20}7 -
L) L

emimario “Tecnologias®, pata = el Rotulado de
Maderas”, colaboracion cqpiliresa Solutec Chile.
ayo 2017.

o = -
[ %taller “Exigenci ativas ‘para la construccion en
Sr_Jose Pablo,Undurraga“marzo 2017. Actividad realizada ‘en
cooperacioncon la DIT‘del MINVU, INFOR y el programa Chile Timber:
Couneil
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